
 

Thermodynamique des machines thermiques 
Thermal engines thermodynamics 
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Compétences attendues : Maîtriser les outils de la thermodynamique des systèmes pour les applications en propulsion. 
Pré-requis : Connaissances de base en thermodynamique (systèmes, principes) 

Contenu : Compléments de thermodynamique appliquée 
Première partie - Thermodynamique des Systèmes Inertes 
0. Rappels de thermodynamique macroscopique
1. Thermodynamique énergétique des systèmes ouverts. Ecoulements
2. Diagrammes thermodynamiques
3. Généralités sur les machines thermiques
4. Machines motrices à fluide moteur inerte
5. Machines réceptrices
6. Thermodynamique de l'air humide
Deuxième partie - Thermodynamique des systèmes réactifs
Mélange frais combustible 
Propriétés des gaz brûlés à haute température 

Bibliographie : 
L. Borel, Thermodynamique et énergétique, Presses polytechniques, Lausanne, CH
K.E. Bett, J.S. Rowlinson, G. Saville, Thermodynamics for chemical engineers, The Athlone Press, London, UK
P. Bauer, Aerothermochimie - Propulseurs Aéronautiques et Spatiaux, Ed. Ellipses, France

Expected competencies: Understand the main tools for future applications to propulsive systems 
Prerequisites: Basics of thermodynamics (systems, principles) 
Content: Advanced applied thermodynamics 
First part - Thermodynamics of inert systems 
0. Basics of macroscopic thermodynamics
1. Energetics of open systems and flows
2. Thermodynamic plots
3. General data on thermal engines
4. Thermal engines with inert fluid
5. Refrigeration and heat production
6. Thermodynamics of wet air
Second part - Thermodynamics of reactive systems
Properties of reactive mixtures
Properties of combustion products

Recommended reading: 
L. Borel, Thermodynamique et énergétique, Presses polytechniques, Lausanne, CH
K.E. Bett, J.S. Rowlinson, G. Saville, Thermodynamics for chemical engineers, The Athlone Press, London, UK
P. Bauer, Aerothermochimie - Propulseurs Aéronautiques et Spatiaux, Ed. Ellipses, France


