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Compétences attendues : Modéliser des systèmes simples impliquant des écoulements de fluides avec ou sans 

transfert de chaleur, avec ou sans réaction chimique. Utiliser un logiciel pour mettre en place une étude CFD. 

Savoir extraire les données pertinentes (caractéristiques, performances, rendement) d’un système pour son 

dimensionnement. 

Pré-requis : Mécanique des fluides (S2), Introduction aux transferts de chaleur (S2), Thermodynamique des 

machines thermiques (S1), Aérodynamique (S3), Calcul scientifique numérique (S3) 

Contenu : 

Généralités sur la simulation numérique fluide. 

Etapes de la CFD : géométrie, maillage, paramétrisation, post-traitement et validation. 

Prise en main d’un outil de simulation. 

Etude d’un système en aérodynamique, énergétique et thermique. 

Bibliographie :  

C. Hirsch, Numerical computation of internal and external flows : Fundamentals of Computational Fluid 

Dynamics. 2nd edition, Butterworth-Heinemann, 2007 

J. Anderson, Computation Fluid Dynamics: the basics with applications, McGraw-Hill, 1995. 
 

Expected competencies: To model simple systems involving fluid flow with or without heat transfer, with or 

without chemical reaction. To use a software to set up a CFD study. To extract relevant data (characteristics, 

performance, efficiency) from a system for its dimensioning. 

Prerequisites: Fluid Mechanics (S2), Introduction to heat transfer (S2), Aerodynamics (S3), Thermal engines 

thermodynamics (S1), Scientific computing (b) (S3) 

Content: 

General considerations on numerical fluid simulation. 

CFD steps: geometry, meshing, parameterization, post-processing and validation. 

Use of a simulation tool. 

Study of a system for aerodynamic, energetic and thermal applications. 

Recommended reading:  

C. Hirsch, Numerical computation of internal and external flows : Fundamentals of Computational Fluid 

Dynamics. 2nd edition, Butterworth-Heinemann, 2007 

J. Anderson, Computation Fluid Dynamics: the basics with applications, McGraw-Hill, 1995. 

 


