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Compétences attendues : Comprendre l’importance de la corrosion en milieu industriel et les liens avec d’autres 

domaines de la formation ENSMA. 

Pré-requis : Notions générales de science des matériaux 

Contenu : 

Introduction et notions de base 

Définition, importance industrielle et enjeu économique, notions de base (couples rédox…). 

Corrosion sèche : oxydation à haute température 

• Mécanismes : aspect thermodynamique, cinétique, types de couche… 

• Corrosion sèche dans des atmosphères industrielles 

Corrosion humide 

• Mécanismes et aspects électrochimiques 

• Modes de corrosion : corrosion uniforme, galvanique, par piqûre, caverneuse, intergranulaire, 

sélective. 

Interactions corrosion-déformation  

• Corrosion sous contrainte 

• Fatigue-corrosion 

• Fragilisation par l’hydrogène 

Exemple de corrosion en milieu industriel : cas des alliages d’aluminium en aéronautique 

Bibliographie : aucune 
 

Expected competencies: Understand the importance of corrosion in industrial conditions and the links between 

other fields studied at ENSMA. 

Prerequisites: Elementary knowledge in materials science 

Content: 

Introduction and elementary knowledge 

Definition, industrial importance and economy issue, elementary knowledge (redox couples…). 

Dry corrosion: high temperature oxidation 

• Mechanisms: thermodynamic aspect, kinetics, types of layer… 

• Dry corrosion by industrial atmospheres 

Wet corrosion 

• Mechanisms and electrochemical aspects 

• Modes of corrosion: uniform corrosion, galvanic corrosion, pitting corrosion, crevice corrosion, 

intergranular corrosion, selective corrosion. 

Corrosion-deformation interactions  

• Stress corrosion cracking 

• Corrosion fatigue 

• Hydrogen embrittlement 

Example of corrosion in industrial field: case of aluminium alloys in aeronautics 

Recommended reading: none 


