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Compétences attendues : Appréhender une méthode de modélisation thermique des systèmes 

Pré-requis : Bases de transferts thermiques, mécanique des fluides 

Contenu : 

Généralités sur la modélisation et exemples 

• Objectifs, hypothèses, limites, 

• Techniques de discrétisation en espace, 

• Relation avec l’expérience, validation, 

• Exemples industriels (satellite, avion, machine électrotechnique…). 

Les bases phénoménologiques nécessaires et leur mise en forme 

• Conduction, convection, transport, rayonnement, changement de phase, 

• Expression des flux échangés. 

La méthode nodale 

• Principe, 

• Définitions des conductances, capacités, sources, 

• Equations de bilan, analogies et réseau thermique, 

• Traduction des conditions aux limites. 

Couplage thermo-hydraulique 

• Pertes de charges, 

• Couplage faible, fort. 

Modélisation du changement de phase 

• Capacité variable, 

• Méthode enthalpique 

Le modèle thermique : pour quoi faire ? 

• Contrôle actif par retour d’état en boucle fermée, 

- • Techniques inverses en thermique, 

• Notions de réduction de modèle. 

 

Bibliographie : Aucune 
 

 

 



Expected competencies: understanding a thermal modelling method 

Prerequisites: Basics of heat transfer, fluid mechanics 

Content: 

General information on modelling and examples 

• Objectives, assumptions, limits, 

• Space discretization techniques, 

• Comparaison with experience, validation  

• Industrial examples (satellite, airplane, electric machine …). 

The phenomenological bases and their expression 

• Conduction, convection, transport, radiation, phase change, 

• Expression of exchanged heat fluxes. 

The nodal method 

• Principle, 

• Définition of conductances, capacities, sources, 

• Balance equations, analogies and thermal network, 

• Boundary conditions. 

Thermo-hydraulic coupling 

• pressure drop, 

• weak, strong coupling. 

Phase change modelling 

• Variable capacity, 

• Enthalpy method. 

Thermal modelling, what for ? 

• Model-based thermal control, 

- • Inverse methods, 

• Reduced-order models. 

 

 

Recommended reading: none 

 

 

 


