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Compétences attendues : Acquérir une compréhension des mécanismes de transferts spécifiques aux milieux 

réactifs contenant de l’hydrogène et savoir discuter la pertinence des stratégies de modélisation associées. 

Développer une capacité critique vis-à-vis des modèles disponibles (chimie, turbulence, transferts pariétaux, 

plasmas). 

Pré-requis : Bases en mécanique des fluides, transferts de chaleur et notions élémentaires de chimie de la 

combustion. 

 

Contenu : 

Ce cours vise à présenter différents mécanismes physiques spécifiques résultant des interactions entre transferts 

(diffusion, conduction, turbulence, ondes) et réactions chimiques en présence d’hydrogène (flammes, plasmas, 

détonations) dans les écoulements aéronautiques. Le cours propose ensuite une discussion sur les stratégies de 

modélisation associées à ces exemples concrets. 

 
Les thèmes abordés incluent : 

 

• Transports turbulents dans les flammes : l’expansion thermique, un mécanisme anti-diffusif. 

• Transports moléculaires en milieu multiespèces : la diffusion différentielle et ses instabilités. 

• Les ondes de compression et leur rôle dans l’accélération des flammes. 

• Le déplacement des charges dans un plasma : la physique des décharges d’allumage. 

• Les transferts aux interfaces : du flux gazeux aux réactions chimiques dans les matériaux. 

• Stratégies de modélisation : le caractère multi-échelle des mécanismes physiques et le rôle clé des 

schémas réactionnels. 

Bibliographie : Aucune 


