
Thermique des machines électriques pour les véhicules électriques et hybrides 

Heat Transfer in Electric Machines for Hybrid and Electric Vehicles 

Code cours  Course code: TME  

Coordonnateurs  Lecturers 

 

 

Période  Year of study 

 

Semestre  Semester 

 

Evaluation  Assessment method(s) 

 

Langue d’instruction  Language of instruction 

 

Type de cours  Type of course 

 

Niveau  Level of course 

: C. Hayek (Intervenants extérieurs Guests 

speakers) 

 

: 2ème année 2nd year 

 

: 4ème semestre 4th semester 

 

: Contrôle continu Continuous Assessment 

 

: Français French 

 

: Electif Elective 

 

: Second cycle universitaire Graduate 

Cours Lectures  

T.D. Tutorials 

T.P. Laboratory sessions 

Projet Project 

Non encadré Unsupervised 

Horaire global Total hours 

Travail personnel Homework 

: 12h30 

:  

:  

:  

: 

: 12h30 

: 

Compétences attendues :  

Pré-requis : Aucun 

Contenu : 

Les machines électriques jouent un rôle très important dans la conversion d'énergie dans plusieurs applications 

industrielles, et notamment les voitures électriques et hybrides. Pour une conception de machines électriques de 

plus en plus compact et performantes, plusieurs contraintes, dont les contraintes thermiques, s’imposent. En effet, 

la performance des machines électriques est limitée par les températures maximales admissibles dans certaines 

zones critiques telles que le bobinage, les aimants permanents et les roulements. 

 

Dans ce cours, nous allons exploiter ensemble les sujets suivants : 

 

Partie théorique 

Rappel sur les véhicules électriques et hybrides 

Introduction des machines électriques 

Introduction aux phénomènes thermiques en général 

Application des phénomènes thermiques dans les machines électriques 

 

Travaux pratiques 

Création de la géométrie d’un moteur électrique sur le logiciel MotorCAD. 

Setup d’un modèle thermique sur MotorCAD 

Calcul des températures sur un moteur électrique 

Recalage du modèle thermique par rapport à des données d’essais. 

Bibliographie : Aucune 

 

Expected competencies: Understand the specifics of designing and operating an aerial drone system, particularly 

with regard to the aerial vector, sensors and communications. 

Prerequisites: None 

Content: 

Electric machines play a very important role in energy conversion in several industrial applications, particularly 

electric and hybrid cars. To design increasingly compact and efficient electric machines, several constraints, 

including thermal constraints, must be considered. Indeed, the performance of electric machines is limited by the 

maximum permissible temperatures in certain critical areas such as windings, permanent magnets, and bearings. 

In this course, we will explore the following topics together: 

Theoretical part 

Review of electric and hybrid vehicles 

Introduction to electric machines 

Introduction to heat transfer in general 

Application of heat transfer in electric machines 



Practical work 

Creating the geometry of an electric motor using MotorCAD software. 

Setting up a thermal model in MotorCAD 

Calculating temperatures in an electric motor 

Recalibrating the thermal model based on test data. 

 

Recommended reading: None 


